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Quel climat pour les Hauts-de-France ?

&

S

-

\

~
A quel climat s’attendre demain

pour les Hauts-de-France ?
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Quel climat pour les Hauts-de-France ?

A quel climat s’attendre
demain pour les
Hauts-de-France ?
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Avant de parler de demain,
commencons par parler
d’aujourd’hui !
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Quel climat pour les Hauts-de-France ?

Climatologie :

Précipitations en

Station de Amiens - GLISY- Températures et précipitations

- Aujourd’hui -

I® Les effets du changement climatique s’observent déja en Région :

Une année de tous les extrémes entre froids tardifs, chaleurs printaniéres et
estivales, précipitations en excés ou fortement déficitaires selon les mois |

Station de LILLE - Lesquin - Températures et précipitations
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CONJONCTURE | HAUTS-DE-FRANCE

BILAN DE LA CAMPAGNE 2021 EN HAUTS-DE-FRANCE

Les aléas météorologiques s'ajoutent aux
effets de la pandémie de la Covid 19

Source : Météo France

@ agrest

LA STATISTIQUE, L'EVALUATION ET LA PROSPECTIVE AGRICOLE

) CONJONCTURE

HAUTS-
DE-FRANCE

STATISTIQUE
PUBLIQUE

BILAN CONJONCTURQ(;?
Une annéesoumise aux caprices de I

météo

JANVIER 2020 N*1

Ecarts de cumuls de précipitations par rapport [2
aux normales des 30 derniéres années

AU 23 AOUT

Sécheresse de 2020): plus
de 50 communesdes
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Hauts-de-France
reconnues en état de
catastrophe naturelle

Publié le 11/07/2021 @ 11h48

Eerit par Yacha Hajzler

noet

Kortrijk
ol

¢

EN%

mllllllll
L L

20 30 40 50 60 70 80 90 100 M0 120 130 140 160 180 200 250

SOURCE : METEO FRANCE. LP/INFOGR

3 ‘ﬁesama;5'



Quel climat pour les Hauts-de-France ?

A quel climat s’attendre
demain pour les
Hauts-de-France ?
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Projections climatiques pour les
Hauts-de-France
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Quel climat pour les Hauts-de-France ?

- Ca dépend -

Les projections climatiques reposent sur

v

Les scénarios d’émissions

Divers scénarios climatiques sont possibles :
en fonction des scénarios de concentrations :
de GES liés aux décisions socio-économiques

Increase in Average Global Temperaiure

b
RCP8.5 ” I 4
Rsbamssiiigh R ong terme (notamment des températures).
8°C — 2.1trillion tons carbon
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” emissions peak 2080 : CNRM-CM5/RACMO22E
4°c - 7 1.4 trillion tons carbon _— A i EC-EARTH/RACMO22E
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rd - RCP4.5 o A HadGEM2/CCLMA-8-17  Température +++
e rd - emissions peak 2040-50 20 [ ] A HadGEM2/RegCM4-6
V4 - 1.2 rillon tons carbon _ Em + IPSLCMSA/RCAA  Précipitations —
,’ ‘/ ___._———‘-“--"- % +  IPSL-CMSAMWRF381P
[y i mameTm——————CS—— e . i B MPLESM/CCLMA-8-17
,"O’ B MPI-ESM/REMO2009
Q‘ 20 * NorESML/HIRHAMS
1°C | - 5 [r— b4 NorESM1/REMO2015
les qui
2013 : réchauffent L -
5 = e moins 60 40 20 0 20 40 1%] Plus de
Mains de -
T T T T T précipitations précipitations
1950 2000 2050 2100 2150 2200

Global Temperature Projections for various RCP Scenarios

Saurce: Architecty : Adspted from IPCC Fith ., 2013
Representative Concentraion Patiways (RCP), lemperature projectons for SRES soenarios and the RCPs.

(méthodologie du GIEC)

v
Les modeéles climatiques

Une douzaine de modeéles régionalisés existent
avec des méthodes de calculs différentes mais
qui utilisent les mémes hypotheses RCP et
arrivent globalement aux mémes tendances a

= Dispersion des simulations individuelles des divers modéles

Précipitations +++ / Température +

<

Les horizons de temps

Les simulations sont réalisées sur
des périodes de minimum 30 ans.
On les découpe en 3 horizons de temps :

Référence 1975-2005
Moyen 2030-2060

Lointain 2055-2085



Quel climat pour les Hauts-de-France ? - sources et méthodo -

Les résultats présentés sont issus de simulations réalisées a partir de :

Des données issues du site DRIAS

De 2 scénarios d’émissions
Optimiste RCP 4.5 et pessimiste RCP 8.5

Du modele régionalisé

Ipcc cmip5 / modeéle CNRM-CM5 régionalisé Aladin

De 3 horizons de temps

(période de référence, horizon moyen, et lointain)

— Résultats présentés en valeurs absolues ou
en valeurs relatives par rapport a la période de référence
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Catalogue
des produits

Mon panier

Mes requétes
Utilisateur connecté

Compte:
Drias
|dentifiant

J.boissy@agro-fransfert-
rtorg

Nom:
Boissy

Prénom
Joachim

Mail

J-boissy@agro-transfert-
rtorg

Se déconnecter

MINISTERE ; .
DE LA TRANSITION DRIAS les futurs du climat
ECOLOGIQUE

Liberté

Egalité . _

r':j;:mr,‘ ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS
———

A Les Paramétres sont fournis par défaut dans I'unité dans laquelle ils sont archivés

& Températures ... [ * Sélectionnez I'unité |
[] Température minimale jounaliére & 2 m IIl
[ ] Température maximale journaliére @ 2 m [3
& Précipitations ...
O Précipitations liquides & grande échelle [mm]
[ chute de neige & grande échelle [mm]
< Humidite ...
[ Humidite spécifique a 2 m [g/ka]
© Rayonnement ...
[J Rayonnement visible incident a la surface [W/m2]
(] Rayonnement infra-rouge incident & la surface [W/m2]
& Vent...[* Sélectionnez l'unité |
[J Vitesse du venta 10m
[ Maximum Jjournalier des rafales de vent a 10 m

Forme du fichier résultat

Choix du nombre de fichiers texte

® Fourniture d'un seul fichier contenant 'ensemble des points sélectionnés
© Fourniture d'un fichier par point de grille sélectionné



Quel climat pour les Hauts-de-France ? - &n moyenne pour HdF -

Evolution des variables climatiques en moyenne pour la région

Différence par rapport a la période de référence (1975-2005) pour les RCP 4.5 et 8.5

Résultats a partir Horizon moyen | Horizon lointain
d1un mOdéle médlan* (2030'2060) égoru?c;'l;rggiﬁr; (2055'2085)
Température moyenne +1,4 C/+1’7 C +1,8 C/+2’5 C
/\ Plus de pluie I'hiver et des
Précipitations (p) +12mm / +47mm +20mm / +52mm tres fortes précipitations I'été
(mais les pluies orageuses ne
ETP +94mm / +92mm +106mm / +131mm sont pas des pluies efficaces)
Bilan hydrlque -s1lmm / -45mm -8bmm / -80mm /\ forte variabilité saisonniére |
(P-ETP) Bh =0mm &/ S Bh =41mm Bh=5mm 6) \S Bh = 7mm  Eté amplification des déficits !
*modeéle CNRM-CM5 (France) / ALADIN63 (France) / correction ADAMONT : DRIAS 2020
Importance de regarder les
. variations saisonniéres et la
% Pour aller plus loin > fré L
requence des évenements
D'autres modéles prévoient des augmentations de températures plus fortes comme celui de I'lnstitut Pierre Simon Laplace. extrémes (« aléas
Par ailleurs pour les précipitations les modeles sont bien plus incertains. Il faut donc analyser plutét les tendances que les valeurs ! climatiques »)

Agro-Transfert
Ressou
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Quel climat pour les Hauts-de-France ? - variabilité spatiale -

Evolution des variables climatiques localement

Différence entre |'horizon moyen (environ 2030) et la période de référence (1975-2003) pour le scénario « pessimiste » RCP 8.5

Evolution des températures &
_, annuelles a moyen terme (2050) g
" (RCP 8.5) =
1.3°C
[ 1.4°C
-1.5°C
-1.6°C
-1.7°C

e

Ee - - .

REIMS .

RS ] AG NSFERT =
PARIS 7. . .
RESSOURCES E7 TER ;C)ﬂ[\ :

sgotense: TEMPERATURE

PLUVIOMETRIE ETP




Quel climat pour les Hauts-de-France ? - variabilité spatiale -

Evolution des variables climatiques localement

e Différence entre I’horizon moyen (environ 2050) et la période de référence (1975-2005) pour le
scénario « pessimiste » RCP 8.5

Evolution des précipitations 3
annuelles a moyen terme (2050) =
. (RCP85) .

-30mm
-40mm
-50mm

' 60mm
m y 70mm
80mm

90mm

soorons: TEMPERATURE PLUVIOMETRIE ETP



Quel climat pour les Hauts-de-France ? - variabilité spatiale -

Evolution des variables climatiques localement

e
/\;ﬂéh—j)] Différence entre I’horizon moyen (environ 2050) et la période de référence (1975-2005) pour le
) scénario « pessimiste » RCP 8.5

Evolution de 'ETP
"7t annuelle & moyen terme (2050

(RCP 8.5)

- 80mm

g - 85mm

}Q - 90mm

B jhkE 95mm

= 100mm

-[ﬁg‘l - 105mm
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Quel climat pour les Hauts-de-France ? . variabiité spatiale -

Evolution du bilan hydrique localement

BH = Y Précipitation - ¥ ETP

BRUCES ANTWEDRD

BRUGES Bilans hydriques | Evolution des bilans hydriques
annuels | . annuels & moyen terme (2050)
ot (période de référence ) b <Ay (RCP 8.5)
AS _aomm
5. Qi ( V! -70mm
Korrik el ‘n- R B _somm
“““ -100mm /HM [y
—150mm "g!i | 40mm
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Quel climat pour les Hauts-de-France ?

A quel climat s’attendre
demain pour les
Hauts-de-France ?
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Zoom sur une station : Amiens
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Quel climat pour les Hauts-de-France ? zoom sur Amiens

Horizon moyen (environ 2050) pour le scénario « pessimiste » RCP 8.5

Scénario pessimiste Période de référence Horizon moyen
P (1975-2005) (2050)

%@ T° moyenne 10,5°C 12,1°C

l Nb jours anormalement
T

v

chauds / an 33 N 74j
b
IV

8° ) )
¥+ Nbjoursdegel/an 37j 20y
3?& Rayonnements (MJ/m?) 3914 MJ/m 4272 MJ/m
@0
é’é Pluviométrie (mm) 700 mm v 734 mm
T3

ék ETP mm 673 mm J 761 mm <
Z\ ﬁ Bilan hydrique 27 mm N -27 mm

Agro-Transfert *modele CNRM-CM5 (France) / ALADING63 (France) / correction ADAMONT : DRIAS 2020
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Quels défis pour I'agriculture des Hauts-de-France ?

Quels sont les risques liés au
changement climatique pour les
productions agricoles de

-de- ?
N Hauts-de Francex

b

M




Comment étudier les effets du CC sur les cultures ?

Les indicateurs Agro-climatiques (I1AC)

Fin stade
e Ces |IAC donnent un apergu de 2 6 Boutons Début Jeunes Fin limite Maturité

) ) . e . Semis Levée feuilles feuilles floraux  Floraison Gousses Floraison d'avortement récolte
I’évolution de la faisabilité climatique

| | | | | | | |
— 1 1 I 1 I TR
T 1EY TN

. . . . A Risque de gel
* On identifie des IAC d’intéréts par Gel hivernal |

Gel printanier -4/-6°C Gel a floraison

\ o g ~ =15°C a -2/-4°C initiation <0°C
culture a partir de la connaissance de florale —
—’, . . ress hydrique
I’écophysiologie des cultures et de Début floraid RSUA'S NP
Ieurs besoins ou sensibilités Stress si FTR/ETM<0.7 Stress si ETR/ETM<0.5
cIimatiq ues Stress Thermique : >25°C
e e 27 A Potentiel de ;
* Et des périodes d’intéréts (stades) au rendémant  Défeut de rayonnement J>
X . . Wt photohermique’idéal de 0.92 a
cours desquelles le climat peut induire 1.56 kcal/°C

un impact, afin de cibler la période de

Terres
calcul des IAC ! ek

Evitement des Maintien du cumul d'interceptipn  Evitement stress hydrique
gels de rayonnement » « et thermique

Pois protéagineux

Agro-Transfert

Ressources et Territoires



Changement

e Exemples de résultats de modele de culture

Résultats pour le mais grain et le colza avec le modele STICS

Mais grain
RCP 8.5 — Colza
RCP 8.5
Référence Référence
o Agro-Transfert 25 50 75 125
T el * Q&L%;I‘SQ,SI&’; ; Rendement en t MS/ha
Mais grain Colza

— Certaines cultures seront plus touchées que d’autres (notamment les cultures de printemps)
- Risque d’année « blanche » (retournement) de plus en plus fort

= Mais surtout variabilité interannuelle grandissante : risque pour tous les acteurs des filieres !

Agro-Transfert
Ressources et Territoires



Comment limiter la vulnérabilité au CC ?

Quels leviers
d’adaptation ?

Agro-Transfert
Ressources et Territoires



Quelques pistes d’adaptation

Ameéliorer la resilience des systemes par rapport a la contrainte en eau
Quels leviers ?

Focus sur les ! Jouer sur l'offre en eau Jouer sur la demande en eau

solutions d'irrigation

—— Le climat ‘ ; Systeme de cultures
§§ § Microclimat : Température, ETP | Rotation et itinéraires techniques
" . . ‘ - Date de semis
Optimiser Pirrigation . ‘ég; zf::::i';eg:;:/ arbres) - Gestion du précédent et IC
(goutte a goutte, aspersion...) i g - Diversification des cultures (assolement)
- (irrigation)

- (densité, fertilisation)

&9

Les cultures

Matériel végétal (espéces et variétés) :
besoin, efficience, tolérance

Politique de stockage Le sol

et d’accés a l'eau Propriétésdu sol :
(quantité d’eau disponible, retenues

d’eau, lacs collinaires...)

@ - Types : cultures de printemps ou d’hiver

4 . - Espéce

- variétés : précocité/ tolérance
- Meélanges d’espéces ou variétés

- Réduction travail sol (SD, ACS...),

Outils numériques - Couverture du sol (morte ou vivante) Eau dans le sVSten“e
pour le pilotage - Apport de matiére organique ... sol-plante-atmosphére
(OAD, capteurs, dréne, sondes, - Binage

prévisions climatiques...)

Agro-Transfert

Ressources et Territoires



Changement

= Le sol : levier de résilience intrinseque

E P

& & 4
0% 4t N
‘e
&
é

Pluie
& 4 ]
& Transpiration
Evapo-
transpiration

Evaporation
du sol

¥

£
Ruissellement
L A, M1 B r— A

Le sol est une véritable
éponge qui retient I'eau pour
la mettre a disposition des
plantes . _ .

‘0" o

Réservoir Utilisable

Objectif = maximiser
le réservoir utilisable
par la plante

Agro-Transfert
Ressources et Territoires

Source : Cycle de I'eau au niveau de la plante. INRAE, Patricia Perrot



Présentation de la méthode et

déemarche A ’Terre®

AAP ADEME GRAINE

*Atténuation du Bilan gaz a effet de serre et stockage de
arbone organique dans les sols agricoles, a 'échelle d’'un Territoire

[ S0 oF ©

L . . i AGROTRANSEERT .
Avec le soutien financier de : Un projet coordonné par " 4, avec comme partenaires:
o [Europe k o »
SR 5% noace agroParislech pa— }: PR LDAR
i RS université cl_‘ acricuuures,, UniLaSalle - IN RA@ 21
PARIS-SACLAY & TERRITOIRES \

(CHAMBRES D'AGRICULTURE

ADEME
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AGR%}N;%ERT
s
- T g
" International
M PARIS 2015
. Objectif pour le secteur agricole en France : -37% des émissions GES
National , S
(Paquet Climat-Energie Horizon 2030)
Plan Le volet agricole du PCAET doit comprendre :
Climat
Air une évaluation de la séquestration de C dans les sols
@ Local .
Energie +
Territorial une évaluation des émissions de GES
Or, les variations de stocks de C des sols agricoles dues aux pratiques culturales ne sont pas prises en compte dans
les méthodes de calcul des émissions de GES des territoires
STOCK C B'LAN GES
) . , . e s
A Ter‘re Bilan du stockage/déstockage + Bilan GES spatialise
. spatialisé de C organique dans les intégrant le stockage de C
dgGRAINE sols agricoles a long terme organique i
pbiia kil — -
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ABC’Terre-2A

La méthode A ’Terre

...pour calculer le bilan GES et stockage carbone
des systemes de cultures d’un territoire

Atténuation du
ilan gaz a effet de serre intégrant le
arbone des sols a I'échelle de
Territoires régionaux :
Application participative et
Appropriation de la démarche

\ La démarche A ’Terre

...pour faire émerger les actions de
réductions de GES et séquestration carbone

“=+uns aindde,s

23
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RESSOURCES ET TERRITOIRES.

:///

: A ’Terre a différentes échelles

Rotations x Teneurs en .
3 Types de sol x Corg x Types Pratiques
Echelle ; culturales
L Type d’EA de sol
territoire
Méthode Regles
RPG- d’affectation de décision
Explorer développée pour adaptées a
ABC’Terre ABC’Terre
RPG : Registre
BDAT: B 4 . ..
Parcellaire Graphique | cpese de Bases de données Variations
. Données Analyses locales et/ou
RRP : Référentiel des T - des stocks
- . : es ferres expertise locale
Régional Pédologique Corg

Simulation de

I’évolution des C.E"CU' du
’ ‘ \. .. stocks bilan GES
Echelle systéme de ﬁ; o pnats

culture Rotation x

Pratiques Type de sol +

teneur en Corg
culturales
lé

@
5O

B

— Outils ou
Renseigné par méthodes

Iagriculteur Analyse des Terres

g Données




La démarche A ’Terre

—
4 étapes pour faire émerger des actions
Ateliers de Simulation des Ateliers de
T concertation pratiques concertation
Réalisation du . .
. L avec les acteurs alternatives qui autour des
diagnostic initial . : .
agricoles du ressortent des diagnostics
territoire ateliers alternatifs
méthode méthode
A:C’Terre A:C’Terre
Exemple sur I'un de nos ‘ (.gf, # St ,-'-,*"c‘;lj"ﬂ' Aug
H H 1 H f BELGIQUE‘
territoires pilotes du projet L 9/ \Corh.de E‘Qm‘ it Vermandois
ABC'Terre-2A :le Ternois / X vt | [ : agglo du St-Quentinois
Guernesey LeHawz ;ar'/s‘ ' "' { ‘ - ‘
. | | Strasbous rg 4 uugan ;
,Fliz,f‘ Rennes Q
e f oo 3 Pays Rhin Vlgnoble Grand
GEDA Com. de c‘bm.o i L
du Ternois ) du Thoualtse}isg :; FRANCE ) { caffmd
b d i
sibao ~J s s M;(?till; o
\’ Pamp na, :

M&A

P



AGR@NSEERT
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RESSOURCES ET TERRITOIRES.

Diagnostic initial

Emissions GES brutes des systémes de culture Emissions GES compensées par le stockage de C ou
du territoire (en t CO, eqg/an) induites par le déstockage de C (en t CO, eq/an)

Classes de GES Classes de GES

(teqCO2/ha/an) ) (teqCO2/ha/an)
(283] 8 RT (1-:05)
(32,34] EOFER- X RAMECOURT BAINT- (-05,0]
(3436] ROISETTE HER"'N"‘E;JSMNIL 005]

HERLINCOURT
Ol

HAUTECLOQUE
BUNEVILLE GOUY-&y-

LANGERM )
MONCHEAUX-LES-FRI
ICQ-HAUTE(
o ew
S5
e

MAIZIGOURT

ABC’Terre ABC’Terre

AV
I 7 | 26
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RESSOURCES ET TERRITOIRES.

Ernissions GES brules des systémes de culture
du territoire (en t CO, eqfan)

3,42t CO, eqg/ha/an

Emissions GES compensies par le stockage de Cou
(ent €O, eq/an)

Diagnostic initial

en moyenne

Emissions GES nettes des systémes de culture

du territoire (en t CO, eg/an)

Classes de GES
(teqCO2/ha/an)

I cea
. (2428)
B a3z
W coa




RESSOURCES ET TERRITOIRES

Une démarche participative

Ateliers de

PN TR concertation N \
Réalisation du o B o o

. . . . avec Ies acteurs lu territoire du Ternois - scénario initial

diagnostic initial

B
H
by

agricoles du
territoire

Partage de connaissance :
Quelles pratiques modifiables ?

ADEME

28
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RESSOURCES ET TERRITOIRES.

AGR

\ &

Une démarche participative

Ateliers de
, concertation
Réalisation du
. o avec les acteurs
diagnostic initial .
agricoles du
territoire

Formations

g
@ GRAINE
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J
= Zoom sur quelques résultats sur le Ternois
Scénario initial : Scénario alternatif 1 :
avant aprés Augmentation de la biomasse via des dates de
semis et de destruction retravaillées +
Optimisation de la gestion des couverts d’interculture mélanges enrichis en légumineuses

Classes de
stockage/déstockage
(en kg Corg/halan)

(+100,:50]
(50,0]
(0,50)
(100,150)
(150200]
(250,300]

Classes de
tockage/déstockage
(en kg Corg/ha/an)

(150.100)
(100.50)
©s0
(100,150]
(200,250]

Stockage additionnel sur
I'ensemble du territoire :
+ 1866t Corg/an

Permet de compenser
- 7532t CO, eqg/an par
rapport au scénario initial

Méme si augmentation par
ailleurs des émissions brutes

Déstockage moyen : Stockage moyen : de + 3430t CO2 eq/an par
- 14 kg C org/ha/an + 39 kg C org/ha/an rapport au scénario initial




AGR%}I{I%ERT
s -
Scénario initial : Scénario alternatif 2 :
t N Estimation travaillée avec les agriculteurs lors
avan apres des ateliers : meilleure application de la
. . o . méthode du bilan, travail au seuil du GEDA sur
RedUCtIOI’] de 10/) de |a dOSG Nmin de nouveaux outils de pilotage...
Classes de GES Classes de GES
(teqCO2/ha/an) (teqCO2/halan)
e g o o
W oo o Réduction des émissions
brutes de :
-9383t CO2 eq/an
—) par rapport au scénario initial
Pas de modification du stock de
carbone par rapport au scénario
initial
Emissions brutes : Emissions brutes :
3,32t CO, eqg/ha/an 3,12t CO, eqg/ha/an
AV
@ GRAINE
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Scénario initial :
avant

Classes de GES
(teqCO2/ha/an)

283]
(3234]

W casa
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Scénario alternatif 3 :
apres

Cumul des scénarios 1 et 2 (Cl [ég + Nmin)

eeeeeee

Emissions brutes :
3,32t CO, eqg/ha/an

Emissions brutes :
3,23t CO, eqg/ha/an

Zoom sur quelques résultats sur le Ternois

Stockage additionnel sur
I'ensemble du territoire :
+1791tCorg/an

Permet de compenser
- 7223t CO, eqg/an par
rapport au scénario initial

Réduction des émissions
brutes de :
- 3880t CO2 eqg/an
par rapport au scénario
initial

Soit une réduction nette de :

-11 103t CO2 eg/an
par rapport au scénario
initial
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